AHHoOTanus padoyeii mporpaMMbl 3J1eKTHBHOro Kypca aias 10-11 knacca
«PermieHue 3a1a4 Mo XUuMHH»

ABTOpBI-COCTABUTEIINU:

Kapmyxuna M.B., crapmmii npenojaBarenb Kadeapbl e€CTECTBEHHO-MAaTEMaTHYECKOTO
obpazoBanus 'OY 10 benPUIIKIITIC

Komuanosa JI.B., k.1.H., To1IeHT Kadeapsl 001mei 1 Heopranuieckor xumuu benl'yY
PentensenTsor:

I'myxapeBa H.A., K.X.H., ToueHT Kadenpsl oprannyeckor xumuu benl'yY

[Terprok JI.®., yuutenp xumuu Boiciiel kateropun MOV «Jlunerr Ne 10, mobenurens [THITO
«O6pazoBanue», 1. benropo.

OneKTUuBHbIN Kypc «Pewenue 3aoau no xumuu» HAa HAyYHOM YpPOBHE PAacKpbIBAET psf
TEOPETUYECKUX BOIPOCOB LIKOJIBHOI'O Kypca XMMHHU; CIIOCOOCTBYET OOOOLICHUIO MaTepuai Io
o0u1eil, HeOpraHMYeCKOi M OpraHUYecKON XMMUHU. Marepuan Kypca MO3BOJSET OpraHU30BaTh
noaArotoBky ooyuarontuxes 10-11 kmaccos k EI'D o xumun.

JlaHHBIA >JEKTUBHBIA KypC MOXXHO A((PEKTHBHO HMCIIOIB30BaTh Kak B Kiaccax OHMOJIOTO-
XUMHUYECKOT0, (PU3UKO-XUMHUECKOro, (hU3MKO-MaTeMaTHYeCKOro, MEAMLUHCKOro, OHOJI0ro-
reorpaguueckoro npoduieid, Tak ¥ B Kjaccax HHOOPMAIIHOHHOTO, COUATEHO-IKOHOMHUYECKOTO
npodpwieii. B cooTBercTBUUM € MOTPEOHOCTAMHU OOYYaroIIMXCsl, 3JEKTUBHBIM Kypc MOXHO
peanu30BaTh B yHUBEPCAIbHBIX KJaccaX M KJIACcCaxX TYMaHHUTAPHOTO MPOQUIIS.

OcHOBOM U1t  pa3pa®OTKM MpOrpaMMbl  3JMEKTHUBHOTO Kypca OBbUIM  ClIEAYIOIIME
HOPMATHBHBIE JOKYMEHTBI: CTaHJIAPT CpPeAHEro (IMOJIHOTO) 00Iero odpa3oBaHUs MO XUMHUHU ,
IOpUMEpHBbIE MpOrpaMMbl IO XUMHM JUIsl cpeiHero (mosiHoro) oOmiero oOpa3oBaHus
meroanyeckne pexomenmanuu AIIKulIPO mno opranmsanuu npeanpoduibHON MOATOTOBKU U
npopWIbHOTO O00y4eHHUs IIKOJIbHUKOB, CHEUU(UKALUS KOHTPOJBHBIX H3MEPUTEIbHBIX
MaTepUajoB €IMHOI0 TOCYJAapCTBEHHOIO 5K3aMEHa [0 XUMHUH, KOAM(PUKATOP 3IIEMEHTOB
colepKaHus M TpeOOBaHMHW K YPOBHIO IOATOTOBKU BBIIYCKHHUKOB 00I1€00pa30oBaTeIbHbIX
YUPEXKJIEHUN UIsl €AMHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 3K3aMEHa 10 XUMHH, BapUaHThl KOHTPOJIbHBIX
M3MEPUTENIBHBIX MAaTEPHUAIOB Pa3HbIX FOJOB 110 XUMHUHU.

DOnekTuBHBIN Kypc paccunTal Ha 34 yaca B 10 u 34 yaca B 11 knacce u npenycmarpuBaer
JEKLIMOHHBIE, CEMUHApCKue, TIpakThyeckue 3aHATus. Kypc comepkuT mnporpammy,
TEMaTHUYECKOE TUIAaHUPOBAHHUE, METOUYECKHE PEKOMEHAAINH, CIUCOK Y4eOHOM JINTepaTyphl s
yuuTens U o0y4aromuxcs, TAaKTHIeCKUe MaTepuabl, IPUMEpPbl TECTOB Ul MPOMEXYTOYHOTO
KOHTPOJISI 3HAHUM W yMEHUH IIKOJIBHUKOB U JOMAallHHE 3aJaHus, oOOecrneunBaronme
CHUCTEMATHUYECKYIO IIOArOTOBKY K crade EI'D mo xummum.

OCHOBHOH akILIEHT NpU pa3paboTKe MporpaMMbl Kypca JAeNaeTcsl Ha pelieHHH 3aiad 110
6mokam: «OOmas xumus», «Heopranuueckas xumus», «Opranuueckas xumus». Ocoboe
BHHUMaHUE yJeNsercs MeToJIMKe pemieHus 3a1ad 4yactu B u C 1o KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETbHBIM
Mmatepuanam EI'D.

B kauecTBe y4eOHO-METOAMYECKOTO KOMIUIEKCA IIpH OpraHU3alluy 3aHATUH Kypca
«Pewenue 3a0ay no xumuuy MOXXHO HCHOJb30BATH MOCOOME MO XMMHUHU JUIS MOCTYMAIONIMX B
By3bl noj pea. Xomuenko ['.Il., u yuyeOHO-TpeHHpOBOUYHBIE MaTepuanbl moj pel. KyspMeHko
H.E. Beieyka3zannble MaTepHalibl paCKphIBalOT HanOoJiee CI0KHbIE BOIPOCH IIKOJIBHOTO Kypca
XUMHUH, COJEpXKaT KOMIUIEKC TPEHUPOBOUHBIX YIPAXHEHUH MO CJIOXKHBIM TeMaM U
METOINYECKUE PEKOMEHALINHN I YUUTEIS.
esin 3JIeKTUBHOTO Kypca:

- pa3BUTHE MO3HABATEIHHOM JESITEIbHOCTH 00YYaIOLINXCS Yepe3 aKTUBHbIE (POPMBI U METOBI
00yJeHUS;

- pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIHANa 00YJaIOLINXCsl, CIIOCOOHOCTH KPUTUYECKHU MBICIIHTB;

- 3aKperuieHue M cucTeMaTH3alus 3HaHUN 00yJyarouxcs o XuMuH;



- oOyueHue OOyYarOIIMXCSI OCHOBHBIM MOJXOJaM K PEIICHUIO PACUYETHBIX 3a/ad MO XHMMHU,
HECTaHIaPTHOMY PEILECHHUIO IPAKTUYECKUX 33]1a4;

- CHCTEMaTW4eCcKas IOATNOTOBKA IIKOJBHUKOB CTApIIMX KJIAacCOB K cJade E€IUHOIO
roCyapCTBEHHOIO SK3aMEHa 110 XUMUU;

- MOATOTOBKA IIKOJIBHUKOB K pAaHOHHBIM M 00JIACTHBIM OJIMMIINAJAM 10 XUMHUU.

3axa4u 3J1eKTUBHOI0 Kypca:

- HAy4YHUTb OOyYArOIIMXCs IPUEMaM peIIeHHs 3a/1a4 Pa3InYHbIX THIIOB;

- 3aKpenuTh TEOPETUYECKHE 3HaHUS IIKOJIBHUKOB IO Hauboyiee CIOXKHBIM TeMaM Kypca
o011€eil, HeOpraHMYeCKON U OPraHu4eCKON XUMUH;

- cHocoOCTBOBaTh  MHTErpallMd  3HAaHMW  ydyallMXcsl 1O  IpeaMeTaM  eCTeCTBEHHO-
MaTE€MaTUYeCKOro LIMKJa PU PEIICHUH PaCYETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH;

- IPOAOJKUTH (POPMUPOBAHHE YMEHUS AHAIU3UPOBATH CUTYALMIO U JAeIaTh IPOTHO3BL;

- pa3BUBaTh yUeOHO-KOMMYHHUKATHBHBIC HABBIKU MIPU MOJTOTOBKE K CEMUHAPCKUM 3aHITUAM U
BBITNIOJIHEHMS KOJUIOKBUYMOB.

HporpaMMa 3JICKTHBHOI'0 KypcCa «PemieHue 3aga4 Mo XUMHKN»

Tema 1. CrTpykTypa KOHTPOJIbHO-M3MepUTENbHBIX MaTepuanos EID mno xummun.
Oco0eHHOCTH CAMOCTOSTEIbHON MOATOTOBKH INKOJBHUKOB K EI'D

Crnemudukamms EI'D mo xummm . [lnan sk3amenanumonHoil pabotel EI'D mo xummn
(ITPUJIOXEHUE x cnenudukanuu). Koaudukarop 371€MEHTOB COACP)KAHMS M0 XUMHH JUIS
cocraBnenuss KMo EI'D . KoHTponbHO-U3MepUTENbHBIE MaTepuanbl 10 XUMUHU (aHAIU3
TUIHYHBIX OIIHOOK).

Xapaxrtepuctuka conepxkanus yactu A EI'D no xumuu. XapakrepucTuka colep:KaHus
yactu B EI'D no xumun . Xapakrepuctuka coaepxanus yactu C EI'D no xumuu .

Oco0OeHHOCTH C€aMOCTOSITEJIbHOM MOJArOTOBKM J0Ma IO TPEHUPOBOYHBIM MaTepuajam.
Co3pnanne nHeBHUKa «Mou ycnexu M JOCTHKEHUs». MHTepHeT-pecypchl Uisi MOATOTOBKHU
HIKOJIBHUKOB K EI'D no xumum.

Tema 2. TeopeTnueckue 0oCHOBbI XuMum. O01mass XumMus

2.1. Xumuyeckuil 21emenm

CoBpeMeHHbIE TPEJCTaBICHUs] O CTpoeHuu aToMa. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI04EK
aTOMOB DJJIEMEHTOB TMEPBBIX YETBIPEX MEPHOAOB: S-, P- © d-3JeMEHTHI. DJIEKTPOHHAs
KoH(urypauust aroma. OCHOBHOE U BO30YX/I€HHOE COCTOSIHUE aTOMOB.

[Teppognuecknii 3aKOH M IEPUOJMYECKAs CHCTEMA XUMHYECKMX diemeHtoB J[.U.
MengeneeBa. Paauycel aromMoB, HMX MNEpPUOAMYECKHE H3MEHEHHUS B CUCTEME XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS XMMUYECKHUX CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COEAUHEHUH 110
nepuogam u rpynnam. [ToHsTre o paguoakTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas cés3b U cmpoenue eujecmsa

KoBanentHas xumuueckas CBsi3b, €€ pa3HOBUAHOCTH (IMOJIApHAs M HENOJSpHas),
MeXaHU3Mbl 00pa30BaHus. XapaKTEePUCTUKH KOBAJEHTHOW CBA3M (IJIMHA U SHEPIrHs CBS3M).
HNonnas cBsa3p. Metammueckast cBs3b. BonopoiHas cBs3b.

DNEeKTpOOTpULATENBHOCTh. CTENEHh OKMCIEHUS U BAJEHTHOCTh XMMHYECKHX JJIEMEHTOB.
BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEILECTB OT
0COOEHHOCTEH UX KPUCTAJUINYECKOH peIIeTKH.

2.3. Xumuyeckue peakyuu
2.3.1. Xummnueckasi KHHETHKA

Knaccudpukanus xumudeckux peakuuid. TernoBodt 3(@exT XUMHUECKOH peakiuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. CKOPOCTb pEaKInH, €€ 3aBUCUMOCTb OT pa3IMYHbIX (DaKTOPOB.

OOpatuMble 1 HEOOpaTUMBbIE XUMUYECKHE peaklMi. XUMHUYECKoe paBHOBecue. CMenieHue
XUMHUYECKOTO paBHOBECHUS O] IEHCTBUEM Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB.

2.3.2. Teopus 2NEKTPOIUTAYECKON AUCCOIUALINHT

ONEKTPOIUTHYECKAs JIUCCOLMALNASA DJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHIBHBIE U

cy1abble 3IeKTPOIUTHI. Peakiinu HOHHOTo 0OMeHa.



XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHJOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHCIOTHBIX.
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMM W aM(OTEPHBIX THIPOKCHUIOB. XapaKTEpHbBIC
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. XapaKTEpUCTHKAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX
COCTMHEHUH C MO3UITUU TEOPUH IIEKTPOIUTHYCCKON nucconnanuu (TI/).

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH: CPEIHUX, KHCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMILJIEKCHBIX
(Ha mpuUMepe COeMHEHUN aatoMUHUS U IUHKA). ['uaponus coneil. Cpena BOJHBIX PacTBOPOB:
KHCJIasg, HeUTpanpHas, menoyHas. Bogopoansiii mokasarens (pH). Uunukatopel. OnpeneneHue
XapaxkTepa cpe/ibl BOJHBIX pacTBOPOB BEIIECTB.

2.3.3. OKuCAUTENBPHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMU

Peakuuu okMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC, UX Kiaccudukauus Kopposus meramioB u
CrocoObl 3alIUThl OT HEE. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB M PACTBOPOB (COJIEH, Iienoyel, KUCIOT).
Peaknuu, noareBepkaaroniue B3aMMOCBSI3b Pa3JIMYHbIX KIIACCOB HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHUM.
2.4. Pemienue TpeHUPOBOYHBIX 3a/1a4 10 Teme: «TeopeTndeckne OCHOBBI XUMuU. O0IIas XUMHUSH
» (o matepuaniam KlMog EI'D )

Boluncnenne mMacchl pacTBOPEHHOTO BELIECTBA, COJEPIKAIIErocsl B ONPEICIIEHHON Macce
pacTBOopa C W3BECTHOM MaccoBOil nosiel. PacueTbl: OOBEMHBIX OTHOUICHHH Ta30B MpuU
XUMHUYECKHX peaknusx. Pacdersl: TeruioBoro 3¢ddekra peakmuu. Pacders: MaccoBod 10yn
(Macchl) XHMHYECKOTO COEAMHEHHMs B cMecH. Hamucanwe ypaBHEHUH OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIX PEaKIHiA, PACCTAaHOBKA KOI()(HUIIMEHTOB METOIOM AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
Tema 3. Heopranuveckasi Xumust
3.1. Xapaxmepucmuxka memannos eiagHulx NOOZPYNN U UX COEOUHEHULL

OO0mass xapakTepucTHKa MeTauioB ThaBHbIX noarpynn [-III rpynm B cB3m ¢ ux
IIOJIOKEHUEM B IEPUOAMYECKON cHcTeMe xXuMuueckux odiemeHtoB .M. Menneneera u
0COOCHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHbIE XWMHUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB U COCIWHEHHM METalIOB -
HIEJIOYHBIX, IIEIOYHO3EMENbHBIX, ATFOMUHUA.

3.2. Xapaxmepucmuka HemMemaiiog 21aéHblx NOOSPYNN U UX COeOUHEeHUl

OO0mas xapakTepucTuKka HeMeTauioB riaBHeIX moarpymnm [V-VII rpynn B cBsizu ¢ ux
MOJOKEHUEM B TNEPUOAMYECKOM cucTeMe Xxumudeckux osnemeHtoB J[.M. Mengeneesa wu
OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHHS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB M COEAVMHEHUN HEMETAUIOB -
BOJIOpPO/1a, FaJIOTEHOB, KUCIIOPOJ1a, Cephl, a30Ta, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.

3.3. Xapaxmepucmuxa nepexoOHblX d1eMeHmo8 U ux coeOuHeHu

XapakTepucTuKka IEpPEeXOJIHbIX JJIEMEHTOB — MEIM, IMHKA, XpoMa, XKejle3a MO0 UuX
MIOJIOKEHUIO B IEPUOAMYECKON cucTeMe XuMmudeckux oanemeHtoB JI.MI. MengaeneeBa u
0COOEHHOCTSIM CTPOEHHSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB M COEAMHEHHI IEPEXOHBIX
METaJNIOB — ME/IM, LIMHKA, XpOMa, JKeJe3a.

3.4. Pemenne TpeHHpOBOUYHBIX 3adau no Teme: «Heopranuueckas xumus» (10 Marepuaniam
KMo ET'D)

Pacuersr: Maccel (00beMa, KOMMYECTBA BEHIECTBA) MPOAYKTA PEAKIUU, €CIU OTHO U3
BELIECTB JJaHO B BHUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MacCOBOU JI0JIEM pAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Pacyersl: MaccoBoil M 00BEMHOM TOJIM BBIXOJA MPOJYKTAa PEaKIUU OT TEOPETHUECKH
BO3MOXHOro. PacueTsl: MaccoBol J0iaM (Macchl) XMMHUYECKOTO COEIUHEHHS B CMECH.
Onpenenennie pH cpenbl pacTBOpoM coiei.

['eneTndeckasi CBSI3b MEXKJY OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTaHMYECKUX COEIUHEHHII.
KauecTBeHHbBIE peakIi Ha HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA U MOHBI.

Tema 4. Opranuveckasi Xumusi
4.1. Yenesooopoowi

Teopust CTpoeHUsT OpPraHMYECKUX COeIuHeHuid. W3omepuss — CTpPYKTypHas H

MPOCTpaHCTBEHHAsA. ['OMOJIOTM ¥ TOMOJIOTUYECKUH PS/I.



Tumbl cBsi3eil B MOJIEKylnax OpraHMYeCKUX BellecTB. [ mOpuam3anus aTOMHBIX opOuTaneit
yraepoaa. Pagukan. @ynknuonansHas rpynmna. Knaccuduxanus 1 HOMEHKIaTypa OpraHu4ecKuX
COCIMHECHU.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOJOPOJIOB: AJIKAHOB, IIUKJIOAIKAHOB, AJIKEHOB,
JMEHOB, alKWHOB. IIpHpoaHBIE HMCTOUYHUKM YIJIEBOAOPOJOB, MX IepepaboTka. MexaHHW3MbI
peakuuii NpucOoeIMHEHUs B opraHndeckod xumuu. IlpaBuiio B.B. MapkoBHHMKOBa, MpaBUIIO
3aiiueBa A.M.

XapakTepHble XHWMHYECKHE CBOWCTBa apoOMaTHYECKHX YIJIEBOJOPOAOB: OeH30ia U
TOJTyoJ1a. MeXaHU3MBbI PeaKIid AJIEKTPO(PUIBHOTO 3aMEIIEHUS] B OPraHMYECKUX PEAKIIUsIX.

BricokoMouieKkyIisspHbIe coeIMHEeHHs. Peakuiny nmonumepusanuy U NOJMKOHICHCALIUH.
[Tonumepsl. I1nacTMaccel, BOJIOKHA, KAYYYKH.

4.2. Kucnopoocooepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHus

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX M MHOIOaTOMHBIX
CHUPTOB, PeHosa. XapakTepHble XUMHUECKHE CBOMCTBA albJETHI0B, MPEAeIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CJIOXHBIX 3(HUpoB. buonornyeckn Ba)KHbIE BEIIECTBA: YIJIEBOABI (MOHOCAXapHIBI,
JIUcaxapyuibl, Moivcaxapuibl). Peakiuu, moaTBEp>KIaroIMe B3aUMOCBSI3b YIIIEBOAOPOJOB U
KHCJIOPOJICO/IEPIKALUX OPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Opranuyeckne COEIMHEHHUS, COJAEpI)KAIIUe HECKOJBbKO (YHKIUMOHATBHBIX. OCOOEHHOCTH
XAMHYECKHX CBOMCTB.

4.3. Azomcooepacawue opeanuyecKue cOeOUHeHus: U OUONOUYeCKU BAJICHble Op2aHUudecKue
sewjecmea

XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPIKALIUX OPraHUYECKUX COEIUHEHMIA:
aMHHOB W aMHMHOKHUCIIOT. BHONOTrMYecKrn BakKHbIE BEUIECTBA: KHUPBI, OCIKH, HYKICHHOBBIC
KUCIOTBL. ['opMOHBL. DepmMeHThl. MeTamiopraHnuecKiue COeIMHEHHUS.

4.4. Pemienue npakTUYECKUX 3aau 1o teme: «Opranuueckas xumus» (no marepuanam KMMos
EID)

Haxoxnenne MonekymnsipHoil Qopmyiabsl BemiecTBa. ['eHeTmdeckass CBSI3b MEXIY
HEOPraHWYECKMMH M OPraHUYeCKHMMH BellecTBaMU. ['eHeThueckas CBSI3b MEXJY OCHOBHBIMU
KJlJacCaMM HEOpraHWYecKuX BemlecTB. KadecTBEHHbIE pEaKIMM Ha HEKOTOphIe KJIACChl
OpPraHMYECKUX COCJUHEHUH (AJIKEHBI, ajlKaHbl, CIUPTHI, aJbAETHbl, KapOOHOBBIE KHCIOTHI,
yrieBobl, 0enkn). nenTudukaius opraHu4ecKux COeTMHEHUMN.

Tema 5. O0001eHNe M MOBTOPEHHE MaTePHAJIA 32 KypC IKOJbHbIA xumun (10-11 kiaaccsr)

OcHoBHblE MOHATUS W 3aKoHbl xuMuH. I[lepuognueckuii 3akon JI.M1.MenneneeBa u ero
¢dusnueckuit cmpici. Teopust ctpoeHus opranndeckux Bemiects A.M. bytiepoBa u ocobeHHOCTH
OpraHMYECKUX coeIUHEeHUN. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUN B HEOPTAaHUYECKON U
OpraHMYECKON XHMHUHU. ['eHeTnueckas CBA3b MEXKIYy HEOPraHM4YEeCKMMH M OpraHMYeCKUMHU
COEIMHEHUSIMU. DKCIIEPUMEHTaIbHbIE OCHOBBI OPraHUYECKON U HEOPTaHUYECKOW XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTPOIBHO-U3MEPUTEIbHBIMU MaTepuanamu EI'D nmo xumum.

HUmoeoesuviii koumponw 6 hopme EI'D.

Y4yeOHo-MeTOANYECKHH KOMILIEKT

Jlumepamypa ons yyumens (Memooudeckas no no020moske wkoabHukos k EI'D no xumuu)

1. TIporpamma xypca xumum ans 8-11 kiaccoB o011e00pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUN (aBTOP
["a6puensu O.C.).

2. Jlaitnexo B.M. Kak Hay4uTh IIKOJBHUKOB pelIaTh 337a4yd MO OPraHUYecKol XuMuu. — M.:
IIpocsemenue, 1992.

3. 3abponuna P.U., Conosenxass JI.A.. KauecTBeHHBIe 3aaudl B OPraHUYECKOH XUMHH. —
benropon, 1996.

4. Tlak M. Anroputmsl B o0ydenun xumun. — M.: IIpocerienue, 1993.

5. IIporacos I1.H., utoBnu N.K. Meronuka pemieHusi pacdeTHbIX 3a4ad MO XUMHH. — M.:
ITpocsemenue, 1978.



Jlumepamypa ons yuawuxcs

1. Ky3ssmenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3agau 11 IKOJIBHUKOB U MOCTYIAIOMINX B
By3bl. — M.: lIpoda, 1999 (u Bce mocaeayroomme u3gaHus).

2. Kyssmenko H.E. u np. Hauana xumuun. — M.: Ok3amen, 2005.

3. Ky3bpmenko H.E. Yuucs pemarts 3anaun no xumuu. — M.: Ilpocsemenue, 1986.

4, Kyssmenko H.E., Epemun B.B. Xumus mj1s aOuTypueHTOB U yqammxcs. — M.: DK3aMeH,
2003.

5. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus gy abutypueHtoB — M.: Xumus, 1993.

6. Mapuanosa I'.JI. 500 3anau no xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3nar-mkona, 2000.

7. Caera JI.A., Xonun 1O.B., Yepnsiii A.B. KonkypcHble 3a1auy 10 XMMHMHU C PEILIEHUSMHU.
— MockBa-XapbkoB: Unekca-rumuasus, 1998.

8. Xomuenko I'.I1., Xomuenko U.I'. COopHHK 33729 110 XUMUU JIJIS1 TIOCTYIAIOIINUX B BY3BL. —

M.: HoBas Bomnna, 1996.

CocraButens: Hukutenko E.A. yuutens Xxumum.



